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Vseobecna tedria systémov

V poslednych desatrofiach moZno v rdznych vednych oblastiach pozorovat
trend, ktory charakterizuje hladanie a uplatitovanie spolo¢nych metodologickych
postupov. V 1.1977 na medzindrodnom vedeckom kongrese v Stuttgarde navrhol
Hermann Haken novy vedny odbor s ndzvom synergetika, ktory by svojim zame-
ranim predovsetkym na hladanie sivislosti skiimanych javov znamenal prepoje-
nie roznych vednych disciplin. Nebol jediny, pretoZe doba dozrela do 3tadia,
kedy viaceri badatelia nezdvisle na sebe presadzovali systémovy pristup v oblasti
vedy a hladali metédu. ktord by umoZnila univerzalne generalizdcie a odhalova-
nie spoloénych zdkonov.

VSeobecnd tedria systémov je spOsob nazerania na Javy ¢i predmety, ktoré
definuje ako systém, /resp. subsystém alebo suprasystém/. Na tomto mieste treba
zdoraznit, Ze v skutocnosti, v redlnom svete neexistuji Ziadne systémy. Sme to
prave my, ktori pozorovcmé javy za systémy pokladdme a ako také ich anatyzuje-
me, vysvetlujeme. Ak sa rozhodneme dany jav skimat ako systém, potom si vsi-
mame jeho prvky, procesy, funkcm Strukniru a vziahy medzi nimi. Systémovy
pristup dalej predpokladd funkciondlne vysvetlovanie na zdklade vztahu Strukzi-
ra - funkcia a na zdklade premien Struktiiry, t.j. procesov v danom systéme. Napr.
ak budeme pero povazoval za systém, jeho prvkami st siiéasti, z ktorych sa skla-
d4 /tuha. spodny a horny diel atd/, jeho Struktiru vysvetlime alebo pochopime z
jeho funkcie /t.j. sliZi na pisanie, preto je tvar prispdsobeny ruke a motorike
ruky, materidl teplote a pocitu ruky atd. /. priCom s funkciou a Struktirou su
spojené procesy, ktoré k vytvoreniu pera viedli. Zmena poZiadaviek a potrieb
vedie k zmene Struktiry a niekedy aj k zmene funkcie, ¢o je sprevddzané novymi
procesmi. VSeobecnd tedria systémov je zaloZend na hypotéze, Ze vietky systé-
my maji v zdsade spolo¢né vlastnosti zhodné s univerzom, ktoré dovoluju robit
univerzdlne generalizdcie (Bowler,1981). Zdrovefi skiima 3pecifické vlastnosu
jednotlivych systémov na bdze vztahov:

1.vo vnitri systému, 2. medzi systémom a okolim, 3. medzi systémami (sub-,
systémami a suprasystémami).

Systémovy pristup spdja zdroveit kognitivny a prakticky aspekt, pri¢om me-
tody systémovej tedrie umoZiuji: 1. matematické modelovanie, 2. experimentdl-
ne testovanie systémovych modelov (Bunge,1979). V sivislosti so systémom je
padla Bungeho potrebné stanovit jeho 1. Zostavie (composition), 1.j. mnoZinu
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komponentov systému, 2. okolie (environment), t.j. mnoZinu komponentov, s
ktorymi je systém spojeny a 3. Strukniru (structure), t.j. vztahy medzi komponen-
tami systému i okolia.

Systémovo - teoreticky pristup v hudbe

V oblasti hudobnej vedy sa nachddzame v §tadiu budovania zdkladov vedec-
kého pristupu. Muzikoldgia bola v minulosti a eite aj v prevaZnej miere v sti¢as-
nosti redukovand viac na historiografiu a v tzv. systematickej muzikoldgii, ktorej
sti¢astou je aj hudobnd tedria, sa va&sinou siistredila na popis pravidiel a nie na
formovanie tedrii na zéklade poznania zdkonov a zakonitosti v hudbe. S rozvo-
jom pocitatovej informatiky a zavedenim matematickych principov do viacerych
(ineexaktnych) vied zacina prenikat kvantitativna analyza aj do oblasti hudobne J
vedy.

Doterajsi vyskum sa sistredil predovietkym na pocitacové spracovanie me-
lodickych a rytmickych Struktir na zdklade segmentacie hudobného textu a na
aplikdciu Statistickych metéd v oblasti analyzy hudby.

Vyraznej$i pokrok zaznamenala v systémovo- teoretickom pristupe lingvisti-
ka, ktord v mnohom méZe byt in§pirativna aj pre muzikologické badanie - predo-
vietkym v oblasti funkciondlnej analyzy a synergetického modelovania hudby.

Vziahy v danom systéme nemoZno skiimat bez stanovenia jeho jednotiek a
vlastnosti. Pokisime sa na hudobny text (skladbu, piesen, resp. akykolvek hu-
dobny text v pisanej alebo znejicej podobe) nazerat ako na systém. Definicia
Jeho jednotiek a vlastnosti umoZni neskdr aplikdciu funkciondlnej analyzy a tym
odhalovanie zdkonitost{ hudby.

Jednotky a vlastnosti hudobného textu

Vzhladom na univerzdlnejsie ponimanie zvuku nebudeme za Jednoduchi jed-
notku povaZovat tén, ale zvuk. Fyzikalno - akustické vlastnosti zvuku nebudeme
definovat, pretoZe v popredi ndsho zdujmu stoji muzikologicky nie fyzikdino -
akusticky aspekt vyskumu.

1. Jednotky

L.1. Jednoduchy zvuk (Jz) je najmensia kon3truktivna jednotka hudobného
textu. Jz nie je dalej delitelny na mengie Ciastkové zvuky (ak vyjmeme fyzikélno-
akustické vlastnosti).

Jednoduchy zvuk je bud tdn, sum alebo pomicka.

Ton je charakterizovany vy$kou, intenzitou, di¥kou, farbou a artikuliciou.
Sum sa od t6nu odliSuje tym, Ze ma neurditd vysku. Pomicky si zvuky s nulovou
intenzitou, takZe iné vlastnosti ako dfZka nie st vnimatelné a definovatelné,
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Toény sa navzajom odlisujd svojimi vlastnostami. Sumy st diferencovatelné
na zaklade vetkych vlasinosti okrem vysky.

1. 2. Komplexny zvuk (Kz) je zloZeny z viacerych jednoduchych zvukov vo
vertikdlnom smere. Trvanie Kz je dané dlzkou najkratSieho jednoduchého zvuku,
ktory je sicastou Kz. Jeden alebo viaceré Jz (nie viak vietky - v tom pripade sa
jednd o ten isty Kz) moZu byt sti¢astou viacerych Kz. Trvanie je vlastnost, ktora
sa odliuje od vlastnosti d{7ka. Trvanie moZno uréovaf len u komplexnych zvu-
kov, jednoduchych alebo komplexnych skupin zvukov. T.z. jeden konkrétny Kz
ma rozdielne di7ky na fiom sa podielajtcich Jz , ale len jedno trvanie.

Komplexny zvuk nemd vlastnosti ako vysku, intenzitu, dfzku, farbu a artiku-
laciu, tie majd len jednotlivé na fiom zicastnené jednoduché zvuky. Kz je ur¢eny
svojou zostavou (t.j. mnoZinou zd¢astnenych Jz) a svojou kenfigurdciou (mnoZi-
nou organizaénych reldcif jednotlivych vlastnosti, t.j.ako st jednotlivé Jz a ifih
vlastnosti usporiadané). Konfiguracia Kz je quintuplom konfigurdcie vy3ky, dlz-
ky. intenzity, farby a artikuldcie. Vlastnostou Kz je hustota, ktord je dana poctom
Jz, tvoriacich zostavu Kz. DalSou vlastnostou Kz je akordika, ktor4 je dand konfi-
gurdciou na.Kz zifasinenych Jz. o S

Jednotlivé Kz sa vzdjomne lifia svojon konfigurdciou.

1.3. Jednoduchd skupina zvukov (JS7) je zZloZend z viacerych jednoduchych
zvukov v horizontdlnom smere. JSz je urfend svojou zostavou (t.j. mnoZinou
ziéastnenych Jz) a svojou konfigurdciou (mnoZinou organizacnych relécii jed-
notlivych vlastnosti, t.j.ako st jednotlivé Jz a ich vlastnosti usporiadané)..Konfi-
gurdcia JSz je quintuplom konfigurdcie vysky, dizky, intenzity, farby a artikuld-
cie.

Vlastnostou JSz je viacdielnost: ktord je dand poftom Jz, tvoriacich zostavu
JSz. Dalsou vlastnostou je rvarovost: ktord je dand konfigurdciou na JSz ziicast-
nenych Jz. Urlenie JSz, jej viacdielnosti, tvarovostl a dizky je podmieneny vy-
skytom viacerych navzdjom stvisiacich JSz v hudobnom texte. T4to sivislost je
dand zhodou alebo podobnostou konfiguracie jednotlivych vlastnosti JSz. Po-
dobnost je charakterizovana takou zmenou/zmenami vlastnosti/viastnosti, ktoré
nenarisaju celkovy charakter konfigurécie JSz.

1.4. Komplexnd skupina zvukov (KSz) je zloZena z viacerych jednoduchych
alebo len komplexnych zvukov. KS: je ur€end svojou zostavou (t.j. mnoZinou
ziéastnenych Jz a Kz alebo len Kz) a svojou konfigurdciou (mnoZinou organizac-
nych reldcii jednotlivych vlastnosti, t.j.ako s jednotlivé Jz a Kz a ict} viastnosti
usporiadané). Konfigurécia KSz je quintuplom konfiguricie vysky, dlZky, inten-
zity, farby a artikuldcic.
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Vlastnostou KSz je viacdielnost; ktoré je dand poctom Jz a K7 alebo len Kz,
tvoriacich zostavu KSz. DalSou vlastnosiou Je tvarovost, kiord je dand konfigurs-
ciou na KSz zii¢astnenych Jz a K7 alebo len Kz. Uréenie KSz, jej viacdielnosts,
tvarovosti a dizky je podmieneny vyskytom viacerych navzijom stvisiacich KSz
v hudobnom texte. T4to siivislost je dand zhodou alebo podobnostou konfigura-
cie jednotlivych vlastnosti KSz. Podobnost je charakterizovand takou zmenou/
zmenami vlastnosti/vlastnosti, ktoré nenari$aji celkovy charakter konfigurdcie
KSz.

2. Vlastnosti

2.1, Viastnosti jednoduchého zvuku (J):

vy$ka, intenzita, df3ka, farba a artikuldcia.

76n m4 vietky vlastnosti, Sum md neurcitd vysku, t.j. vy8ka sa ned4 urdit.
Pomicka ma nulov intenzitu, takZe iné vlastnosti ako diZka nie si vnimatelné a
definovatelné.

2.2. Viastnosti komplexného zvuku (Jz):
Hustota - viaczvuk - typ (type) je dany podtom Jz, tvoriacich zostavu Kz.

Akordika - akordicky typ je dany konfigurdciou vlastnosti - vy§ka na Kz zd-
Castnenych Jz.

2.3. Viastnosti jednoduchej skupiny zvukov (JSz):

Viacdielnost - n-dielna Jsz - typ je dana po&tom Jz, tvoriacich zostavu JSz.

Tvarovost - tvarovy typ, je dany konfigurdciou niektorej vlastnosti na JSz
zlicastnenych Jz. (Napr. tvarovy typ vlastnosti vyika je melodick4 figtira, alebo
motiv, téma atd’; tvarovy typ vlastnosti dizka je rytmus, resp.metrum atd’.)

2.4.vlastnosti komplexnej skupiny zvukov/KSz/
‘ Viacdielnosr - n-dielna Ksz - typ je dany po&tom Jz a Kz alebo len Kz, tvoria-
mch.zostavu K Sz. Tvarovost - tvarovy typ, je dany konfiguraciou niektorej viast-
nosti na KSz zicastnenych Jz a Kz alebo len Kz,

2.5.Vlastnosti viacerych jednotiek, dielov, Casti a celych hudobnych textov.
ll:opri uvedenych vlastnostiach jednotiek mbéZeme urdit vlastnosti vacsich cel-
ov:
_ tempo, metrum - tempicky alebo metricky typ - (napr. tempo pochodu, resp.
inych druhov a tancov)
rytmus - rytmicky typ - (napr. val¢ik, polka atd’.)
melodika, akordika, harménia, t6novy systém, sonoristika, forma, Styl atd’,
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3. Inventdr viastnosti resp. velicin hudobného textu

Kvantitativna analyza predpokladd nielen stanovenie jednotiek a ich vlast-
nosti, ale aj zistenie poctu typov v rdmci jednotlivych velié¢in - t.j. invent4r viast-
nosti

3.1. Inventdr vysky - je mnoZina typov jednoduchych zvukov rozli¢nej vys-
ky, kioré sa nachddzaji v texte. Za rovnaki vy8ku moZno pokladat len tény,
ktoré sa zhoduju v ndzve noty i registra, 1.z. nie vietky ¢ st rovnakej vy3ky, ale
len vietky cl, odhliadnuc od farby (t.j. in§trumentéra), ryimu atd’. Nakolko sa
Sumy vy3kou vzdjomne neodliluju, ale s diferencované vo vzfahu k zvukom
uréitej vysky (1. tonom), zvysi sa inventdr o 1, a to aj v pripade, Ze vzhladom na
farbu a iné vlastnosti budu v texte pouZité viaceré rozdielne Sumy. To isté plati aj
pre pomi¢ku (inventdr sa zvysi o 1), aj ked v texte budd pouZité viaceré, vzhla-
dom na dfzku rozdielne pomicky.

3.2. Inventdr dlzky - je mnoZina typov jednoduchych zvukov rozli¢nej dfzky,
ktoré sa nachddzaji v texte.

3.3. Inventdr farby - je mnoZina typov jednoduchych zvukov rozli¢nej farby
(inStrumentécie), ktoré sa nachadzaju v texte. o

3.4. Inventdr intenzity - je mnoZina typov jednoduchych zvukov rozli¢nej
intenzity, ktoré sa nachddzaji v texte. ’

3.5.Inventdr artikuldcie - je mnoZina typov jednoduchych zvukov rozli¢nej
artikuldcie, ktoré sa nachadzaji v texte.

3.6. Inventdr hustoty - je mnoZina typov komplexnych zvukov (typy viac-
zvukov) rozli¢ne) hustoty, ktoré sa nachadzaji v texte.

3.7. Inventdr akordiky - je mnoZina typov komplexnych zvukov (typy viac-
zvukov) rozli¢nej akordiky, ktoré sa nachddzaju v texte.

3.8. Inventdr viacdielnosi - je mnoZina typov jednoduchych a komplexnych
skupin zvukov rozli¢nej viacdielnosti. ktoré sa nachddzaji v texte.

3.9. Inventdr tvarovosti - je mnozina typov jednoduchych a komplexnych
skupin zvukov rozli¢nej tvarovosti, ktoré sa nachddzaji v texte.
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Inventar vlastnosti moZno dalej vzhladom na horeuvedené vlastnosti via¢gich
celkov rozsirovat.

4. Type - token relation

Type token relation je matematicky vyjadritelny i
yjadritelny pomer medzi t
v hudobnom texte. P ypes atokens

4.1. Token (angl. znak) v hudobnom texte ; 1 S iz4ci
. Jje udalost, t.j. konkrét z4
Jednotky hudobného textu. : e realiedct

4.1.{. Tolfen jednoduche’ho zvitku je realizécia jednoduchého zvuku na jed-
nom (mieste jednej pozicie) v priebehu hudobného textu.

' 4.1.2. T gken komplexného zvuku je realizacia komplexneho zvuku na jednom
mieste v pricbehu hudobného textu

4.1.3. Token jednf)dtlchej skupiny zvukov je realizicia jednoduche;j skupiny
zvukov na jednom mieste v priebehu hudobného textu,

4.14. I'bken komplexnej skupiny zvukov je realizdcia komplexnej skupiny
zvukov na jednom mieste v priebehu hudobného textu.

. 4.? T yp/e je tri’cda vietkych zvukovych udalosti (token), ktoré st zhodné v
Jde/dnej zo zékladnych vlastnosti jednotky hudobného textu (napr. typ vysky, typ

l.iky, ty}p fa.rt.)y atd’). O type sme sa uZ viac zmienili v sivislosti s vlastnostami
a inventdrom jednotiek hudobného textu.

4.3. Type - token relation vlastnosti, resp. velicin hudobného textu

Quotfent ziskany z podielu poctu rdznych zvukov (types) vzhlfadom na ich
vlastnost’a z poctu zvukovych udalosti (tokens) v danom hudobnom texte sa
bude nazyvat type-token-relation danej vlastnosti TTRv, priom V zastupuje vlast-

nost, na ktord sa tent ikui , o A
farbos at ento pomer aplikuje. Napriklad vzhladom na vysku, dlzku,

43.1. TTR =: poéet-zvukov~rozdiclnej—vy5ky
pocet - vietkych -realizdcii

—————— - ——r

432 TTR = podet- zvukov-rozdielnej- dizky
pocet - vetkych -realizdcii

Hypotézy

Type - token - relations (pomery} jednotlivych vlastnosti nie sii v hudobnom
texte Tubovorne organizované. Pravdepodobne existuje optimdlny pomer napr.
medzi dizkou textu a TTR jednotlivych vlastnosti vzhladom na percepciu a funk-
ciu textu. Pravdepodobne existuje aj zdkonity pomer medzi TTR jednotlivych
vlastnosti, t.j. ak sa viac exponuje vlasnost vy3ky, musi byt adekvétne organizo-
vand vo vztahu k inym vlastrostiam (napr.akordiky, sonoristiky, metro - rytmiky
atd’.). Doterajsie, prevaZne empirické skiimania, poukazujd na takyto vyskyt
akéhosi optimalneho pomeru - napr. v druhej polovici 20.storolia sa postupnc
preferované vlastnosti melodiky a akordiky nahrddzali zvukovostou (artikulé-
ciou a sonoristikou), metrorytmikou a i., ktoré by pravdepodobne mali byt na-
vzdjom v optimalnom (zdkonitom) pomere.

Z toho by mohli plynit dalsie konzekvencie: napr. menSia alebo vicSia od-
chylka od optimalneho pomeru mdZe potom viest k mensej alebo vd¢Sej vnima-
telnosti hudobného textu. alebo mensiemu alebo vd¢Siemu pribliZeniu sa jeho
ciclu, resp. funkcie.

Cielom systémovo - tcorctického pristupu v hudbe by malo byt potvrdenie
alebo vyvrétenie hypotéz a predovietkym odhalovanie zdkonov, ktoré by viedli
k formulovaniu vedeckych tedrii v hudbe.

(Stadia vznikla podas $tudijného pobytu u Prof R.Kohlera na Univerzite v Trieri v
Nemecku na zdklade udelenia §tipendia Alexander von Humboldtovou nadéciou)
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